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Segmentation de séquence vidéo
en plans cohérents pour compositing 2D

direction générale de la compétitivité
de lindustrie et des services

-
Contexte : prévisualisation d'effets spéciaux temps réel
Synchronisation entre le réel et le virtuel,

Acquisition des mouvements de l'acteur,

Extraction de la silhouette du sujet dans le flux vidéo.
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Hypothéses
= Environnement 3D complexe,
= Sans apprentissage, ni modélisation 3D de la scéne,

= Caméra mobile libre, calibrée en temps réel.
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Flot optique

Génération des points profondeur au temps t
P{,: point 3D projeté sur m,, x{ : point caractéristique 2D,

0t : centre optiqgue caméra, m: plan paralléle au plan image

Estimations des mouvements apparents au temps t + A
Estimations des mouvements apparent des points profondeur.

Calcul des vecteurs déplacement : ¥;, = xf — p;

Projection des points profondeur : p; , = (I X (R X Pl-fk +* T))

U; - mouvement apparent estimé,

p; - Point 3D profondeur projeté sur le plan image.

Classification au temps t

Assignation des points caractéristiques aux plans pour estimer
la profondeur relative.

= Minimisation de la fonction d'énergie pour trouver le plan k
correspondant au point caractéristique x;,

E(i,k) = aDg(¥ix, fi) + (1 — @)Dy (i, f2)

vi,k .aj

Différence pente: D, =1 — <1 aF (mD /2

)

a : coefficient de pondération

Différence amplitude : D, = 1 — exp(— (|||171k|| — I

=

fi : flot optique,
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Caméra au temps t

Caméra au temps t + A

Labellisation
Labellisation mobile/statique des points caractéristiques.

= Calcul de la profondeur estimée au temps t — A dans le
nouveau repére caméra: ki = |0 — (R x P2+ 1) ||

= Comparaison des profondeurs pour labellisation :
Si|k; —k;| < seuil

x! € statique
Sinon

x! € mobile

k; : profondeur relative a la caméra estimée

Conclusion et travaux en cours

Représentation 2,5D relative a la position de la caméra,
Fonctionne pour des mouvements de caméra fluides,
— Prise en compte du flou de bougé,

— Propagation des labels a I'ensemble de l'image.
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1. Introduction

Dans le cadre d’un tournage cinématographique, le pro-
jet Previz T vise a fournir au réalisateur une prévisualisation
des effets spéciaux en temps réel pendant le tournage. Pour
ce faire, il est nécessaire d’accorder le virtuel sur le réel,
et plus particulierement d’assurer une cohérence d’intérac-
tion entre les personnages réels et les personnages virtuels.
Dans ce cas, il est indispensable, dans le flux vidéo de la ca-
méra réalisateur, d’une part de distinguer le sujet du décor
et d’autre part de reconstituer son mouvement. Ce travail se
concentre uniquement sur la distinction sujet/décor. Ce pro-
cessus est connu pour fonctionner parfaitement en environ-
nement contraint ¢’est-a-dire en utilisant un fond vert ou au
mieux avec un décor dont les éléments qui le constituent sont
statiques, en utilisant plusieurs caméras fixes, en controllant
I’éclairage pour éviter les brusques variations de luminosi-
tés. Dans un premier temps, nous nous concentrons sur 1’ uti-
lisation d’une caméra en mouvement libre dont la position
dans I’environnement est calculée en temps réel. L’utilisa-
tion d’une caméra mobile entraine des difficultés quant a la
distinction de I’acteur dans le décor. D’une part des éléments
du décor peuvent apparaitre et disparaitre du champ de vi-
sion de la caméra et, d’autre part, le décor qui est statique
apparait en mouvement dans la séquence vidéo. Une recons-
truction partielle ou complete a priori du décor seul pourrait
résoudre les problemes de 1’utilisation d’une caméra mobile
mais nous nous plagons dans le cas ol un tel apprentissage
est impossible.

2. Etat de I’art

Dans la littérature, il existe des méthodes de soustraction
de fond utilisant une camera mobile et notament des mé-
thodes basées trajectoires telles que [EE12]. Ces méthodes
segmentent les mouvements en émettant 1’hypotheése que
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tous les éléments du décor ont un méme mouvement ap-
parent contrairement au sujet qui a son mouvement propre.
Une autre méthode [ZY14] consiste a représenter le décor
en 2,5D sous forme de plans, définis dans le repere global de
la scéne, combinés a des mixtures de gaussienne. Cette mé-
thode nécessite de maintenir a jour un modele de fond tout
au long de la séquence vidéo.

3. Une méthode basée profondeur

11 est nécessaire de différencier le mouvement apparent du
décor du mouvement de I’acteur. Ceci est d’autant plus com-
plexe que les différents éléments du décor n’ont pas le méme
mouvement apparent au regard de leur distance a la caméra.
La méthode présentée dans ce poster s’appuie sur 1’hypo-
these suivante : les €léments du décor disposés a une méme
distance, relative a la caméra, ont un mouvement apparent
identique. En calculant le mouvement apparent de certains
points de la scene, il est possible d’estimer leur distance a la
caméra. Si la distance calculée reste cohérente sur le temps
au regard du mouvement de la caméra, alors le point est mar-
qué comme appartenant au décor, et inversement pour un
point appartenant au sujet. A un instant ¢, la méthode pro-
ceéde en plusieurs étapes :

— extraction d’un ensemble de points caractéristiques,

— mise en correspondance des points extraits entre 2 pas

de temps successifs,

— estimation de la profondeur relative des points (clas-

sification par plans paralleles au plan image),

— labellisation statistique entre éléments statiques et

mobiles en tenant compte de 1’historique de classifi-
cation des points caractéristiques.
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